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Kurzfassung

Interaktive Bildschirmexperimente (IBE) lassen sich als ,,digitale Zwillinge* realer Experimente
zur digitalen Erweiterung von Lernumgebungen vielfach einsetzen. Viele der in den letzten Jahr-
zehnten produzierten IBE sind jedoch nicht fiir den Physikunterricht verfiigbar. Ein neues IBE-
Portal will den Bestand systematisch erschlieBen und fiir die Nutzung im Unterricht frei zugéng-
lich machen. Dabei steht die unterrichtspraktische Gebrauchstauglichkeit im Vordergrund: Die
konsequente Modularisierung der Angebote und die Trennung von IBE, Anleitungen und Lernauf-
gaben ermdglicht die weitgehend universelle didaktisch-methodische Adaptierbarkeit an die spezi-
fischen Bedarfe des Unterrichts. Die vollstindige Integration von IBE in die Lehr-Lern-Plattform
tet.folio ermoglicht sowohl das mobile (online) Lernen mit IBE als auch die Offline-Nutzung, bei-
spielweise {liber die inzwischen weit verbreiteten interaktiven Whiteboards.

1. Ziel des Vorhabens

Trotz der zunehmend moderneren Ausstattung von
Fachrdiumen mit Komponenten digitaler Prisentati-
onstechnik fehlt es haufig an digitalen Inhalten, die
deren Potenziale fiir den Physikunterrichts bedarfs-
gerecht nutzen. Das betrifft nicht nur die Art bzw.
Qualitdt dieser Inhalte, sondern auch Fragen von
Akzeptanz, Verfligbarkeit und Aufwand fiir den
Einsatz im Unterricht.

Ziel des Vorhabens ist die stufenweise unterrichtli-
che Implementierung von IBE sowie den darauf
basierenden digitalen Lehr-Lernmaterialien nach
dem SAMR-Modell [1]. In der ersten Stufe, dem
Enhancement, sieht dieses Modell auf einer ersten
Ebene die direkte Ersetzung (,,Substitution®) analo-
ger Arbeitsmitteln im Unterricht sowie auf der zwei-
ten Ebene eine funktionale Erweiterung (,,Augmen-
tation) der digitalen Medienelemente vor.

Gemil dieses Enhancement-Ansatzes entwickeln
wir derzeit in Kooperation mit dem nordrhein-
westfilischen  Qualitits- und  Unterstiitzungs-
Agentur-Landesinstitut fiir Schule (QUA-LiS NRW)
zu den im NRW-Kernlehrplan 2014 fiir das Physik
in der gymnasialen Oberstufe verankerten ,25
Schliisselexperimenten im Grundkurs Physik® [2]
erginzende IBE.

Im Projekt wird die Stufe des Enhancement umge-
setzt durch die Einbettung von IBE in multiple, auch
kompetenzorientierte Lernaufgaben, differenzierte
Lernmaterialien und kontextualisierte Lernangebote.
Die als Ergénzung zu den Schliisselexperimenten
konzipierten digitalen Lernmaterialien entwickelt
ein praxiserfahrenes Autorenteam des QUA-LiS
NRW. Die von uns entwickelte Web-Applikation

Jtet.folio“ kommt dafir sowohl als Au-
tor*innenplattform, als auch zur Bereitstellung und
individueller Nutzung der digitalen Inhalte zum
Einsatz [3]. Es ist zunichst vorgesehen, tet.folio nur
als Plattform fiir die Bereitstellung des digitalen
Lernmaterials zu nutzen, nicht zur individuellen
Modifikation durch die Nutzer*innen selbst.

In der Ebene der Substitution (Ersetzung) dienen
IBE vorwiegend als Ersatz von Experimenten. Vor
allem solcher, die aus praktischen Griinden im Un-
terricht real nicht durchfiihrbar sind. Das ermdglicht
nicht nur ein orts- und zeitunabhéngiges (mobiles)
Experimentieren, sondern eréffnet durch die instan-
tane Verfiigbarkeit der IBE auch neue didaktisch-
methodische Gestaltungsmdoglichkeiten fiir den Phy-
sikunterricht (Ebene der Augmentation / Erweite-
rung).

Wihrend es bei der Stufe des Enhancement darum
geht, die Akzeptanz durch einen unmittelbar erfahr-
baren Nutzen der digitalen Angebote zu erreichen,
zielt die Stufe der ,,Transformation“ (,,Umgestal-
tung®; vgl. [1]) auf die Erweiterung und Verdnde-
rung der Nutzungsmoglichkeiten digitaler Medien
im Unterricht. Dazu sollen die Lehrpersonen in der
Ebene der ,,Modification® (,,Anderung®; vgl. ebd.)
iiber Fortbildungsangebote in die Lage versetzt wer-
den, die tet.folio-Umgebung als Autorensystem zur
individuellen Anpassung der Angebote und spéter
dann zur Integration von IBE in selbst bzw. neu
gestaltete Lernmaterialien zu nutzen. Beispielsweise
erdffnet diese Phase neue Moglichkeiten fiir eine
effiziente Umsetzung differenzierter Lernangebote
im Rahmen kooperativer, konstruktivistisch geprég-
ter Lernarrangements. Dabei kommt der modularen
Architektur von tet.folio hinsichtlich mehrfach ver-
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wertbarer Inhaltebausteine (,,tet.box*) sowie univer-
sell einsetzbaren Werkzeugelementen (,.tet.tools®)
eine besondere Bedeutung zu.

SchlieBlich geht es in der letzten Ebene (,,Redefini-
tion” / ,,Neubelegung*; vgl. [1]) um die Implemen-
tierung neuartiger digitaler Angebote, die mit analo-
gen Mitteln alleine nicht mehr realisierbar wiren.
Einen moglichen Ansatz dafiir konnten wir mit dem
Konzept  kompetenzorientierter ~ Mixed-Reality-
Lernumgebungen im Projekt ,Erfahrungsbasiertes
Lernen durch interaktives Experimentieren in erwei-
terten Realumgebungen (ELIXIER)“ ([4]) zeigen.
Hierbei steht nun nicht mehr der Ersatz von realen
Experimenten im Mittelpunkt, sondern das digital
unterstiitzte, individualisierte Lernen im Experimen-
tierzyklus des ,,Seamless Smart Lab (S2L)*“: Orien-
tieren — Vorbereiten — Durchfiihren — Nachbereiten
(vgl. ebd.). Hierbei werden IBE nicht mehr vorpro-
duziert, sondern wihrend der Durchfilhrung des
realen Experiments vom S2L-System individuell
erzeugt.

Parallel zu dem beschrieben Kooperationsvorhaben
mit dem QUA-LiS NRW werden die hierbei entwi-
ckelten Verfahren und Werkzeuge auch verwendet,
um auch den inzwischen umfangreichen Bestand der
,LAIt-IBE’ iiber ein offenes Portal [5] fiir den Unter-
richt verfiigbar zu machen (Abb. 5).

2. Kooperative Entwicklung und Erprobung

Im Rahmen einer Anforderungsanalyse wurden fiir
eine erste Erprobung gemeinsam mit den Auto-
renteam des QUA-LiS NRW zunéchst Themenfelder
fiir die Realisierung der IBE und des Lernmaterials
anhand der Vorgaben des Handbuchs der 25 Schliis-
selexperimente [2] ausgewdhlt. Fiir eine erste Pi-
lotphase sind dies die Themen Optische Spektrosko-
pie, Rontgenstrahlung, Radioaktivitdt und Photoef-
fekt. Davon ausgehend wurden ein Arbeitsplan und
,,Drehbiicher® fiir die Produktion der IBE entwickelt.
Wesentliche Bestanteile des Arbeitsplans waren die
Herstellung der IBE sowie die Weiterentwicklung

Abb. 1: Ein IBE in tet.folio besteht aus einem Hinter-
grundbild, den "Diashows" mit Bildserien und "Diashow-
Controllern" fiir die Gestaltung der Interaktionsgesten.
Im "Layout-Modus" werden diese Objekte sichtbar.

der Online-Applikation tet.folio. Beide Aufgaben
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wurden kooperativ in mehreren Entwicklungszyklen
mit dem Autorenteam umgesetzt. Die bereits er-
wiahnte modulare Architektur des tet.folio ermdg-
lichte dieses Vorgehen sehr effizient.

tet.folio diente ebenfalls als Entwicklungsplattform
fiir die IBE. Dazu wurden fiir das Projekt vollig neue
objektorientierte  Produktionskonzepte fiir IBE
entwickelt. Die im Realexperiment erfassten
Bildserien werden zum Beispiel nun in einen
Mediencontainer (,,Diashow) iiber eine
Drag&Drop-Geste direkt importiert. Diese Diashow
ist dann durch ,,Controller” fiir die verschiedenen
Interaktions-modi (Schieben, Drehen, ...) steuerbar.
Werden diese (unsichtbaren) Controller iiber die
Diashow plaziert, entsteht das IBE mit seinen direkt
manipulierbaren Bildobjekten (Abb. 1). Ein neu
entwickeltes ,tet.tool”, der ,Logic Controller*,
ermoglicht dann die Formulierung der logischen
Abhingigkeiten der Objekte im IBE und ermdéglicht
die Integration von Messdaten aus dem Experiment.

NRW FUB Arbeitsbuch

Startseite > Experimente > V16-01 Spektren kiinstlicher Lichtquellen > V16-01a Emissionsspektren von Spektralrohren

e) QUA-LiS NRW

V16-01a Emissionsspektren von Spektralréhren

Dieses IBE ist als web.link-Objekt aus dem Buch "NRW IBE" eingebunden. Das Skalieren und auch das Kopieren
0 iber die Zwischenablage wird dadurch einfacher. Sie klicken dazu einfach an einer beliebigen Stelle auf das IBE.

Ne He Hg Ar Hy N O

die Rohren per Drag & Drop in den leeren Halter ein. Das geht nur bei ausgeschaltetem Netzgerst.
ie das Netzgerét ein. Die Spannung ist fest eingestellt.

 Die Darstellung der Spektren ist nicht animiert.

* Kiicken auf das Symbol "Vollbild" blendet das Spektrum in Grof8darstellung ein.

"D: ktrum der Hg (mit Ar) besteht 2ur der

ciner kann ei Linie ei und die . Die starksten Emissi von
Quecksilber liegen bei 366 nm, 405 nm, 436 nm, 546 nm, 577 nm und 579 nm. Die Emissionslinien im roten und infraroten
Spektralbereich stammen von Argon, das in der Spektralrohre als Zandgas dient.” (Quelle: LD)

Stefan Blumenthal: Ware es aus "Sicherheitsgriinden" vielleicht sinnvoll, wenn man die Réhren nur
bei ausgeschaltetem Netzgerét tauschen kénnte?
Jurgen Kirstein: Ist jetzt eingebaut.

Dein Kommentar ‘Senden

Autor: jki  letzte Anderung: 10.10.2019 12:16
Abb. 2: Eine Seite aus dem gemeinsamen ,,Arbeitsbuch*
zur IBE-Entwicklung. Neben aktuellen Notizen zum
Produktionsprozess enthélt die Seite ein Kommunikati-
onstool fiir das Feedback der Autor*innen.

Mehrere Workshops mit dem Autorenteam dienten
dazu, tet.folio als Autoren- und Kooperationsplatt-
form fiir das Projekt zu etablieren. Dazu wurde ein
,Arbeitsbuch® eingerichtet, das den Prozess der
IBE-Entwicklung begleitete. Als eine erste Ergén-
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zung der Plattform wurde ein ,,Chat“-Baustein fiir
die Kommunikation mit dem Team realisiert (Abb.
2). Auf Basis des Feedbacks der Autor*nnen wurden
dann kleinere, teilweise auch grofere Modifikatio-
nen der IBE vorgenommen. Ziel dabei war die ziel-
gerichtete Integration in das von den Autor*innen zu
entwickelnde Lernmaterial.

Ein Beispiel fiir die in der Pilotphase (s. u.) von den
Autor*innen entwickelten digitalen Lernmaterialien
mit IBE ist ein interaktives Arbeitsblatt zur Untersu-
chung radioaktiver Strahlung (Abb. 3). Hier wurden
lehrplankonforme Aufgaben entwickelt, in denen
das IBE Handlungen und Beobachtungen ermég-
licht, die dem realen Experiment weitestgehend
entsprechen. So ldsst sich der verwendete Digi-
talzdhler entsprechend bedienen, wobei die fiir die
Bearbeitung der Aufgaben nicht erforderlichen
Funktionen des Geridtes nicht aktiv sind. Weiter
bietet das Arbeitsblatt Hilfsmittel wie Taschenrech-
ner und Stoppuhr sowie Moglichkeiten fiir die Pro-
tokollierung der Messwerte und die Formulierung

Schlusselexperimente GK Q1/Q2 NRW

Startseite -> Experimente zur Absorption ionisierender Strahlung -> V21-1 Arten ionisierender Strahlung

®) quatisnrw
\')

V21-1 Arten ionisierender Strahlung

Mit Hilfe des Experiments ist es moglich, a -, B - und y -Strahler zu identifizieren. Als Experimentiermaterial
stehen drei verschiedene Strahlerstifte, die jeweils nur eine aussenden, sowie vier
0 Absorbermaterialien (Plexiglas, Papier, Pappe und Blei) zur Verfugung.
Durch Anklicken des orangen Button unter dem Experiment werden weitere Informationen zu
den Experimentiermaterialien angezeigt.

Falls Hilfsmittel benotigt werden, bitte anklicken
(kénnen dann bei Bedarf verschoben werden).

Taschenrechner Stoppuhr

Ihre Aufgabe ist es, mit Hilfe des. die der iven Strahler zu bestimmen,

rende Messung notwendig ist, und fiihren Sie diese durch.
ten Zahiraten fiir alle Préparate mit den verschiedenen Absorbern und
rte in den Tabellen.
3. Begrinden Sie anhand der Messwerte, um welche Strahlungsart es sich bei den verschiedenen Strahlern
handelt

Tipps

Aufgabe 2 - Messergebnisse
Am-241 Sr-90 Co-60

Absorber  bereinigte Zéhirate in bereinigte Zahirate in bereinigte Zahirate in
1Is 1Is 1ls

ohne
Absorber

Plexiglas
Papier
Pappe

Blei

Abb. 3: Beispiel fiir ein interaktives Arbeitsblatt mit IBE
fiir die unterrichtliche Erprobung in der Pilotphase.

von Ergebnissen.

Die Bereitstellung solcher Materialien erfolgt online
iber die Plattform tet.folio. Fiir die Nutzung ist
daher nur ein HTML S5-fahiger Browser und ein
Internetzugang erforderlich. Die Nutzung des digita-
len Lernmaterials im Rahmen der ersten Ebene
(Substitution) der Enhancement-Stufe wird einfach
méglich durch eine einfache Anderung in der URL
.. Jweb/. . in . /tet/ L. Damit werden alle Au-
torenfunktionen fiir die Nutzer*innen abgeschaltet,
und es ist zunéchst keine Registrierung auf der Platt-
form erforderlich. Allerdings werden alle Eingaben
(Text, Messdaten) auf den interaktiven Arbeitsblatt
dann nicht gespeichert. Das wird erst dann moglich,
wenn die Nutzer*innen angemeldet sind und die
»-.-/tet/...“ URL verwenden.

Die IBE sind natiirlich immer auch unabhéngig von
den hier beispielhaft entwickelten Lernmaterialien
einsetzbar. So besteht bereits fiir die Ebene der Sub-
stitution die Moglichkeit, das IBE etwa iiber ein
interaktives Whiteboard zentral (Abb. 4) oder auch
individuell mit Laptops oder Tablets in eine Ler-
numgebung vielfiltig zu integrieren. Uber die Ex-
portfunktion in tet.folio wire auch eine Offline-
Nutzung der IBE mdoglich. Begleitende Arbeitsmate-
rialien konnten zunidchst traditionell auf Papier be-
reitgestellt werden, in spiteren Ebenen / Stufen dann
auch digital.

Abb. 4: Beispiel fiir die Nutzung eines IBE am digitalen
Whiteboard in einem modern ausgestatteten Fachraum.
Das abgebildete Rontgengerit ist in Anlehnung an das
reale Gerit bedienbar (Ebene der Substitution) und er-
moglicht die Durchfithrung verschiedener Experimente
mit Rontgenstrahlung (Rontgenbilder, Bragg-Reflexion,
Bestimmen der planckschen Konstante, Einfluss des
Anodenmaterials).

3. Zeitplan und Leitideen zur Nutzung

Der Zeitplan im Kooperationsprojekt mit dem QUA-
LiS NRW sieht folgende Schritte der Implementa-
tion vor:

e 2018: Anforderungsanalyse, Auswahl der The-
menfelder.

e 2019: Pilotphase — Entwicklung von IBE und
der Lernmaterialien; parallel dazu wird das of-
fene IBE-Portal [5] bereitgestellt, tiber Fortbil-
dungsveranstaltungen verbreitet und fortlaufend
erweitert.
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e 2020: Einfithrung der digitalen Ergénzungen zu
den 25 Schliisselexperimenten und unterrichtli-
che Erprobung.

e 2021: Auswerten des Feedbacks der Pilotphase
und Optimierung der Angebote

e 2022: Einfihrung in den Regelunterricht
(NRW)

Das offene IBE-Portal (Abb. 5) dient in erster Linie
der flexiblen Erweiterung und Individualisierung
realen Experimentierens (Stufe des Enhancement
mit den Ebenen Substitution und Augmentation;
[2]). Es bietet spéter dann Bausteine fiir die Herstel-
lung und Bereitstellung eigener (neuartiger) Lernma-
terialien (Stufe der Transformation mit den Ebenen
Modification und Redefinition; ebd.) {iber die Platt-
form tet.folio.

Interaktive Bildschirmexperimente (IBE)

von der AG Didaktik der Physik 1997-2018
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Abb. 5: Titelseite des offenen IBE-Portals iiber das neben
den hier neu entwickelten IBE zu den Schliisselexperi-
menten auch der Altbestand erschlossen werden wird.

Zudem bietet das Portal ein Archiv systematisch
digitalisierter Realexperimente, das auch fiir fachdi-
daktische Forschungszwecke nutzbar ist.

Allgemeine Leitideen zur Nutzung derartiger Ange-

bote mit IBE im Unterricht lieferte im Projekt

ELIXIER ein Workshop zur Umsetzung von "Ethi-

schen, sozialen und rechtlichen Fragen (ELSI)" in

der Forschung zur Mensch-Technik-Interaktion

(MTI):

e IBE sollten die Mdglichkeit einbeziehen, dass
die Lernenden Fehler machen konnen. Die Feh-
ler beim Experimentieren mit IBE haben keine
Folgen und kdnnen Lernanreize schaffen.

e tet.folio als flexibel nutzbare Online-Plattform
fiir Herstellung, Bearbeitung, Integration und
Verteilung von IBE ermoglicht das effektive
Umsetzen binnendifferenzierender Maflnahmen.
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e IBE unterstiitzen (moderat) konstruktivistische
Lernarrangements mit Experimenten.

e Diskriminierungseffekte in heterogenen Lern-
gruppen werden vermieden.

e Experimentieren wird fiir besondere Gruppen
von Lernenden ermoglicht (Inklusion).

e Ein deutlicher Vorteil wird durch die orts- und
zeitunabhéngige Wiederholbarkeit von Experi-
menten gesehen, die real durchgefiihrt wurden,
aber fiir Lernzwecke nicht uneingeschrankt ver-
fiigbar sind.

e Insbesondere ldsst sich damit der Experimen-
tierzyklus virtuell ergénzen:

e Orientieren: Lebensweltliche Verankerung,
Bedeutung fiir den individuellen Kompetenz-
zuwachs schaffen.

o Vorbereiten: virtuelle Planung vermeidet nega-
tiven Stress und schafft Zeit fiir Reflexionen.

e  Durchfiihren:  Erweiterte  Erfahrungsrdume
durch Augmentierung, adaptive Lernunterstiit-
zung.

e Nachbereiten: Kompetenzzuwachs erfahrbar
machen; IBE als Teil eines lebensbegleitenden
digitalen Portfolios.

Das IBE-Portal kann im Zusammenwirken mit der
webbasierten Plattform tet.folio einen fiir individua-
lisierte Lehr-Lernarrangements wichtigen Beitrag
leisten. Besonders deutlich wird das im Physikunter-
richt der Oberstufe. Wéhrend hier fiir Themenfelder
wie Quantenphysik oder Rontgenstrahlung die fron-
tale Demonstration von Experimenten dominiert,
bietet der ergéinzende Einsatz von IBE neue Mog-
lichkeiten sowohl zur Individualisierung von Lern-
prozessen wie auch zum gemeinschaftlichen Arbei-
ten. Das IBE dient dabei als digitales Medium nicht
der Prisentation von Informationen, sondern macht
den Experimentierprozess durch eigenes Tun an-
schaulich. Damit kdnnen zum Beispiel Lehrpersonen
die Lernenden beim individuellen Kompetenzerwerb
mit Experimenten wirksam unterstiitzen und damit
die Lernwirksamkeit deutlich erhdhen [6]. Bei-
spielsweise auch dadurch, dass der Zugriff auf Expe-
rimente bedarfsgerecht — ohne Vorbereitungszeit —
mdglich wird. Die Einbettung der IBE in tet.folio
ermoglicht webbasierte Aufgabenformen, die Werk-
zeuge fiir gemeinsames Lehren und Lernen integrie-
ren und so Lernprozesse der Schiilerinnen und Schii-
ler mit Experimenten unterstiitzen kdnnen.

4. Literatur

[1] Hamilton, E.R., Rosenberg, J.M. & Akcaoglu,
M. (2016). The Substitution Augmentation
Modification Redefinition (SAMR) Model: a
Critical Review and Suggestions for its Use.
TechTrends (2016) 60. (Fiir eine deutsche
Ubersetzung des SMAR-Modell siehe auch:
http://homepages.uni-



IBE-Portal fiir den Physikunterricht zur digitalen Erweiterung experimenteller Lernumgebungen

(2]

paderborn.de/wilke/blog/2016/01/06/SAMR-
Puentedura-deutsch/)

QUA-LiS NRW (2019): Handbuch zu 25
Schliisselexperimenten im Grundkurs Physik.
https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaen
e/lehrplannavigator-s-ii/gymnasiale-
oberstufe/physik/hinweise-und-
beispiele/se2.html

Kirstein, J., Nordmeier, V. (2014): tet.folio:
Physik lehren und lernen mit einem digitalen

[4]

Portfolio. In: Praxis der Naturwissenschaften
PHYSIK in der Schule 63 (3/63),S. 19
Ermel, D. et al. (2017). ELIXIER — Didaktische
Konzeption einer kompetenzorientierten
Mixed- Reality-Experimentierumgebung. Bei-
trage zur DPG-Friihjahrstagung, Dresden 2017.
https://tetfolio.fu-berlin.de/web/980625
Holmes, W., Anastopoulou S., Schaumburg, H.
& Mavrikis, M. (2018). Personalisiertes Lernen
mit digitalen Medien. Ein roter Faden. Stutt-
gart: Robert Bosch Stiftung.

285



	3_974-4636-2-ED
	4_973-4606-4-ED
	5_941-4687-1-ED
	6_932-4678-1-ED
	7_920-4664-1-ED
	8_998-4753-1-ED
	9_925-4639-1-ED
	10_934-4675-1-ED
	11_945-4700-1-ED
	12_960-4690-1-ED
	13_930-4671-2-ED
	14_916-4638-1-ED
	15_950-4688-1-ED
	16_940-4681-2-ED
	17_1001-4765-1-ED
	18_961-4586-1-RV
	19_937-4550-1-ED
	20_946-4693-4-ED
	21_959-4691-1-ED
	22_975-4610-1-RV
	23_976-4702-1-ED
	24_999-4760-1-ED
	25_931-4676-1-ED
	26_1000-4766-1-ED
	27_915-4640-1-ED
	28_936-4540-2-ED
	29_927-4641-1-ED
	30_954-4728-1-ED
	31_935-4680-1-ED
	32_928-4673-1-ED
	33_944-4698-1-ED
	34_949-4694-1-ED
	35_983-4752-1-ED
	36_953-4571-1-RV
	37_938-4679-1-ED
	38_956-4576-1-RV
	39_982-4632-3-ED
	40_957-4718-1-ED
	41_981-4624-1-RV
	42_948-4637-2-ED
	43_929-4663-1-ED
	44_947-4558-1-RV
	45_997-4756-1-ED
	46_979-4619-1-RV
	47_955-4626-1-ED
	48_965-4719-2-ED
	49_962-4588-1-RV
	50_968-4692-2-ED
	51_942-4547-1-RV
	52_958-4689-1-ED
	53_996-4720-1-ED
	54_926-4685-1-ED
	55_933-4674-2-ED
	56_952-4568-1-RV
	57_977-4630-2-ED
	58_924-4668-2-ED
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite



