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Forschungsdesign zur Didaktischen Rekonstruktion der

Themen Granulare Materie und Strukturbildung

Zielstellung

Aktuelle Themen der nichtlinearen Physik sollen im engen Dia-
log mit allen Beteiligten im Sinne einer didaktischen Rekon-
struktion fur den Physikunterricht erschlossen werden. Dabel
sollen speziell die Bereiche Granulare Materie und Struktur-
bildung aufbereitet werden.

Vorstudie: Lehrplananalyse’
Zentraler Befund: Aspekte der nichtlinearen Physik werden vor-

rangig als Wahlthema der Klassenstufe 10 oder hoher einge-
setzt.

Vorstudie: Interviews mit Lehrerinnen?

Zentraler Befund: Entscheidung fur oder gegen die unterricht-
liche Umsetzung von ,neuen’ Themen ist ein komplexes Kon-
strukt mit forderlichen und hemmenden Faktoren.

Schritt 1 (2012): Expertenbefragung®

Fachliche Klarung: Befragung 27 Fachwissenschaftlerinnen,
primar Professorinnen im Fachgebiet Physik

Schritt 2 (2013): Lehrerbefragung

Aktuell: Bedarfsanalyse aus der Lehrerlnnenperspektive zur
nichtlinearen Physik
Methode: Papierfragebogen

Schritt 3 (2013/14): Didaktische Rekonstruktion

Analyse Experten- und Lehrerbefragung

» thematische Eingrenzung

» Wahl der Umsetzung

» ggf. Entwicklung (und Erprobung) von Unterrichtsmaterialien

Das Forschungs- und Entwicklungsdesign folgt einem modifi-
zierten Modell der Didaktischen Rekonstruktion.* Dabei sollen
u.a. die Lehrerlnnen und Expertlnnen betelligt werden, die
bereits durch die Befragungen gewonnen werden konnten.

A trukturbildung

Untersuchung der Entstehung von
Mustern in dissipativen Systemen

* raumliche oder zeitliche Muster
* bspw. in Flie3gleichgewichten
* Mechanismen der Selbstorganisation
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Expertenbefragung N=27

Forschungsinhalte
Forschungsmethoden
Kontexte

Vernetzung

Wahl

Themenbereich (Auswahl)

o exploriert durch
Expertenbefragung
o unterteilt in
— Forschungsbereiche
- Kontexte
(Phanomene &
Anwendungen)

Lehrerbefragung N>100

Bedarfsanalyse
Kenntnisstand
Einsatzbedingungen

Status Implementierung

Umsetzungsvariante

Optionen:

e Experimentiersets
o Simulation

o Unterrichtseinheit
e Vertretungsstunde
e Lehrerfortbildung

Konstruktion einer Umsetzungsvariante

Leitlinien festlegen Prototyp erstellen
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Vorwissen Vorkenntnisse

Schillerperspektive

Interesse

Aspekte unterrichtlicher Einsatz

Lehrerperspektive

unterrichtliche Evaluation

Basiskonzepte klaren

Expertenperspektive

Modifikation und Ergdnzung

erweiterter Prozess der Didaktischen Rekonstruktion

ranulare Materie

Untersuchung des Verhaltens
von Vieltellchensystemen

* Partikel > 1 um
» keine quantenphysikalischen Effekte

* typischerweise sehr viele Partikel
* meistens mechanisch angeregt
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